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Section:

Fondamentaux & API

PLAN
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Programmation Evenemmentielle

Buts

. Favoriser la réutilisation d’applications

- Ne pas réinventer la roue ...

—- Re - utiliser des morceaux d’application ...

. Types de composants :

- Activity : Interface compréhensible pour un utilisateur
et son code associe

- Fragment (android >3.x): Souplesse de manipulation
des interfaces (ce sont des morceaux d’interfaces)

— Service : Tache de fond (musique, serveur,
synchronisation ...). Pas pour la MainActivity.

- Widget : Programmes « visuels » (ie gadget windows)

PPM
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Partage de donn¢es / Communications / Persistance

Programmation Evenemmentielle

. Intra-Application (VOIR PLUS LOIN)

— Bus de communication (Intent)
- Singleton, variables statiques

— La plus part des techniques inter-applications
(LENTES ')

. Inter-Application (VOIR PLUS LOIN)
— Bus de communication (Intent)
— Fichiers
- Bases SQLite (partagées)
— Serveurs externes
. Persistance
— Fichiers
— Base de données SQL
— Préférences

PPM
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Communications

. Faciliter la communication inter-application via les Intents ...
— Bus de communication. Publish / Subscribe.
- Intent (le message) : Envoie de messages (action).
—- sendBroadcast(envoie)

— BroadcastReceiver (réception) : Gestion des annonces (batterie,
fin de téléchargement ...) générées par I'OS.

. Pour la communication intra-application ...

— LocalBroadcastReceiver (reception) : messages du développeur
uniquement

. Faciliter la communication C/S (problémes de confidentialite)

- Internet (Gestion automatique 2G/3G/4G/Wifi)
— Notifications Push - Google Cloud Messaging / MQTT

Programmation Evenemmentielle

https://developer.android.com/google/ecm/index.html
— Authentification aux services Google
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Un Exemple

Programmation Evenemmentielle

=z

) T4 ® 23:08 2 OB : [« Enregistrement capture écran...

SimCity BuildIt
doit avoir accés aux éléments
suivants :

SimCity Buildlt
ELECTRONIC ARTS <

Achats via I'application
Jeux : nouveautés
Et mises a jour

) 2 Identité

INSTALLER

————
Achats via Tapplication

5 004000 téléchargements Contacts

e @ Position

Stormfall: SimCity Dragon _hot_os/Contenus multimédig
Rise of Balur Buildlt Mania 336708 2 Simulation Similaires

b2 8.8 8. STALLATION L8 8 &

Construisez et gérez votre propre ville et
regardez-la prendre vie.

LIRE LA SUITE

1 Activity 1 Activity 1 Dialog
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Programmation Evenemmentielle

Un Exemple (suite)

JEUDI
8 JANVIER

SimCity Buildlt

Temps restant : 5 s, 790 Ko/s

MyProfiles

Normal - (X) Scheduit

Protection des données activec

Google Play Store ne sera pas en mesure d

1 Service

23 20 JEUDI
. 8 JANVIER

MyProfiles

Normal - (X) Schedule

Protection des données activée

Nova Launcher ne sera pas en mesure d'ac

SimCity BuildIt

Installation de SimCity Buildlt

1 Service

23 27 JEUDI
. 8 JANVIER

MyProfiles

Normal - (X) Schedule

Protection des données activée

Nova Launcher ne s as en mesure d'ac

¢ SimCity Buildlt

Installation réussie

1 Notification
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Un Exemple

Programmation Evenemmentielle

. Point de vue du développeur de 1’application
— Activity (Activité) :
» 1 Affichage de la liste des application
v 1 Affichage du détail d’une application
- 1 boite de dialogue (dialog box)

— BroadcastReceiver
» Détecter la fin d’un téléchargement d’application
— Service :

v 1 Service pour telécharger I’application

» 1 Service pour installer I’application
— Gestion

» des notifications

PPM
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Activity (Activite)

Deéfinition
Cycle de vie
Evements / Callback

Android
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Activity (Activite) : Definition

. Elément visuel principal d’une application

— Une entité visuelle compléte pour un « utilisateur » : un écran
— Divisée en deux parties distinctes :
+ Lavue : ensemble des éléments graphiques a I’écran
» La gestion de la vue et des événements
— partie Contréleur du MVC
> - Une Application est un ensemble d’activités
% - Une activité peut lancer une ou plusieurs autre(s) activité(s)
< — On peut changer les propriétés d’'une activité en modifiant le fichier xml
12 de l'activité
% https://developer.android.com/quide/topics/manifest/activity-element.html
= . 1 Thread Ul :
- Gestion du rafraichissement
— Gestion des événements
-~ SEUL LE THREAD Ul PEUT MODIFIER LES ELEMENTS
GRAPHIQUES
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Détails : Activity

Activity : Cycle de vie / Evenements

User navigates
to the activity

Apps with higher priority |
need memory

Activity
launched

—> onCreate()

|
-

onStart() -«

%
onResume() <

v

Activity

*\ running

y
{ Another activity comes )
into the foreground

v

— onPause() —

( The activity is \
no longer visible

User returns
to the activity

)

onRestart()

a
r

User navigates
to the activity

)

— onStop()

[
The activity is finishing or
being destroyed by the system

v

onDestroy()

.

o

PPM
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Activity : Cycle de vie / Evenements

" Resumed
’—’ L (visible) ﬁ
onResume() T onPause()
| onResume() ‘
> © Started " Paused
2 | " (vsble) _ (partially visible) |
© onStart() $ onStop()
<_':_ onStart()
= - /" Stopped
] > Created ,J O“Reslaqt)—k (hidden) —_—
) onCreate() A S/ 4 onDestroy()
) | oy
Ial ‘Destroyed
PPM Legond-Aubry Fabrice Module PPM(A) - 02/01/2014 12



Activity : Cycle de vie / Evenements

Evénement Description Visible | Killable
after ?

onStart Initialisation / Réinitialisation
onRestart Chargement données persistantes
Redémarrer les capteurs

2
=
3]
<
0
ke
‘O
a
. Visible : L’activite est-elle visible (ie en premier plan)
. Killable after : Le systeme peut-il tuer le processus juste
apres la sortie de I’évenement ?
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Activity : Cycle de vie / Evenements

( Starting )
1. onCreate()
2. onstart()
3. onresume ()
> r\b ) o 0
S 1. onrestart() ~u ing onPause
= 2. onstart() L, ‘
é() 3. onresume () (visible)
®
©
s C !
) Stopped onreswime ()
(tnvisible) Paused
(partiaLLg
/ S visible)
OW‘DcstYOld()
\ A
C bcstroacd )
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Détails : Activity

Activity : Opération du cycle de vie

. Toute activité hérite de Activity

https://developer.android.com/reference/android/app/Activity.html

public class HelloActivity extends Activity Implements ... {
Sting TAG 1 OG:

public void onCreate(Bundle savedinstanceState) {
super.onCreate(savedinstanceState);
TAG_LOG=this.getClass().getCanonicalName();
setContentView(R.layout. activity_main);
Log.i(TAG_LOG, "onCreate message");

1

[ i VO { Remplace
Log.i(TAG_LOG, "onDestroy message"); System.out.printin

super.onDesfroy();

1

protected void onStart() {
Log.ITAG_LOG, « onRestart/onStart message");
super.onRestart();

PPM
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Android

Activity

Implementer
Les GUI

PPM
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Activity : Creation des vues

Détails : Activité

. 2 possibilites de conception
— Pure Java : Programmatiquement (ie un SWING Java android)
- XML « a la main »
— XML en utilisant une GUI (VBA) dans un IDE
— Possibilité de créer de multiples vues

- Avantage: isolation code/vue en XML (comme en i0S)

. Environnement / IDE :

— Reépertoire « res » (voir les slides manip)

v Layout : définition des ¢léments des vues
v+ Menu : définition des éléments de menus
+ Values: définition des constantes

v Etc ...

PPM
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Activite

Détails

Activity : Création des vues a la VBA

& ApplicationTestjava X | ic_launcher.png X | 8 activity_mainxml * l € MainActivity.java % |

Palette B0 [L- [Nexusd~ [jr DAppTheme = MainActivity~ @~ 121~ Shponent Tree

& v @ Device Screen
v [H]RelativeLayout
S TextView -

Ba «aam

@string/hello_world

LinearLayout (Vertical)
TableLayout
TableRow

RelativeLayout

1 Widgets
[Ab] Plain TextView

2¥ Small Button

(®) RadioButton

CheckBox

o Switch

= ToggleButton

layout:alignStart
ProgressBar (Large) layout:toEndOf
ProgressBar (Normal) layout:toStartOf
» layout:alignComponent []
» layout:alignParent 1}

Large Text \
Medium Text ?7 5

Small Text

Ok Button

spafold usre 3

NS oo 5

PPM
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Activite

Détails

Activity : Création des vues XML

Cdapp
71 manifests
@ AndroidManifest.xm|
[ java
[£] com.example.flegond.myapplication
€ & MainActivity

Fichier XML Brut !

[£1 com.example.flegond.myapplication (zndroidTe

&' & ApplicationTest
[ res
[ drawable
[£1 ic_launcher.png (4
8] ic_launcher.png (hdpi

[u] ic_launcher.png (mdpi
[u] ic_launcher.png (xhdpi
8] ic_launcher.png (ochdpi
[ =1 layout

L) . . -
& activity_main.xml

__
[57 menu
& menu_main.xml

f £ V:Iues )

[57 dimens.xml (2

© dimens.xml
L - Pp——
© dimensxml (w220d

-

strings.xml

\_ styles.xml -/

& Gradle Scripts

™
—
=

—

4 ApplicationTest.java % [i] ic_launcher.png X © activity_mainxml x | € MainActivity.java %

B<RelativelLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tocls" android: 1ayout_width="match_parent a
android:layout height="match parent" android:paddingleft="16dp"
android:paddingRight="16dp"
android:paddingTop="16dp"
android:paddingBottom="16dp" tools:context=".MainActivity">

) <TextView android:text="Hello world!" android:layout_width="*.»rrap_content”
&) android:layout height="wrap content” />
ij<,ale1ativeLa]out>

1

PPM
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Activity : Création des vues XML

Détails : Activité

. Une vue se caracterise par :

- Type (Balise XML) et des propriétés
» TextView, Button, ImageView, EditView ...

- Un identifiant de I'objet dans la vue (utilisé par R.id)
v Défini par la balise XML : android:id="(@+id/mon_id"

» Géneére une classe virtuelle R.java qui contient les ids.

v Siid vide, impossible de résoudre par R.java

- Un layout
v Acces aux identifiants des GUI XML via R.layout
» R.ayout utilise le nom des fichiers XML

. Les identifiants (id)

Le @+id est obligatoire dans les fichiers xml de layout
- Le + force la création de la référence

@id partout ailleurs pour utiliser la réféerence

Pour l'instant le compilateur Android accepte @+id tout le temps mais c’est une
tolérance

LIEN 1 to 1 entre une référence et un élément

Création d’'une référence programmatique automatique : R.id.XXXXXXX

PPM
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Activity : Création des vues XML

. Instanciation et Création

- setContentView(int layout_id): dans la méthode
onCreate() a mettre en priorité (instanciation)

. Lien entre XML et Objet(s) JAVA

— findViewByld(int id): récupere une référence d'objet java
décrit par un XML (ELLE DOIT DEJA ETRE INSTANCIEE)

— Utilisation de la classe « android.view.LayoutInflater »
pour instancier

Détails : Activité

— Utilisation de R.java qui contient tous les éléments GUI

- R.ressource_type.id

v ressource_type: id (Retrouver un élément par son 1d), string, anim,
layout, ...

» 1d: I’'1dentifiant
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Activity : Liens GUI / Objets Java

Détails : Activité

. Laclasse R

— Classe virtuelle (pas au sens langage c)
— Générée a la compilation du projet
- Souvent générée a la volée dans les IDE

- R.java contient tous les éléements GUI qui ont une « id »

. Permet le lien entre XML et Objet JAVA
_ findViewByld(int id)

» récupere 1’objet java décrit par un XML

v “No resource found that matches the given name”
si vous avez oubli¢ le + dans le champ id de la description de 1’¢lément

- R.ressource_type.id
v ressource_type: id, string, anim, layout, ...
+ Retrouver un élément par son Id = R.id.xxxxxx
» Id fonctionne sur n’importe quelle type de ressource nommée

v Nécessite un cast ... par ex
Button b = (Button) findViewByld (R.id.my_only button)

PPM
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Activity : Liens GUI / Objets Java

. ATTENTION LES ELEMENTS PREDEFINIS DE

L’OS sont dans « android.R.* ». Ne pas confondre R.*
(applicatif) et android.R.* (OS)
. La méthode findViewByld est couteuse
%’ . Il est souvent conseille de créer une « iner » static
< classe ViewHolder pour éviter les répétitions d’appels
0 . .
;g static class ViewHolder {
O public TextView text;
public TextView timestamp;
public ImageView icon;
public ProgressBar progress;
}
PPM Legond-Aubry Fabrice Module PPM(A) - 02/01/2014 23



Activity : Un petit résume (lien XML/GUI/R.java)

Genération
automatique
(7
Class R
42‘ Reset Time
= *.
0 .
<C L™
I
~GJ r ™ . ?S
e Creation / Instanuatlon~

NYolllgel=
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Activity : View, ViewGroup

. Les vues sont composées d’éléments

. Il'y a deux type d’¢éléments pour les vues

— Les eléments complexes (ViewGroup) qui sont composes
d’élements
» conteneur de vues (Layout, Grille, Liste)

— Les éléements terminaux (View) — Input Control
+ Bouton, CalendarView, CheckBox, RadioButton

Détails : Activité

. Les vues forment une Hiérarchie / un arbre

. Chaque ¢lément (ViewGroup et View) peut (ou non)
implémenter des interfaces évenementielles

— par ex. View.OnClickListener
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Activity : View, ViewGroup

Détails : Activite
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Activity : GUIL Vue et ¢léments

LinearLayout l
S -
> RelaﬂveLayout View View _
< /" LinearLayout. _{ LincarLayout. |/ LinearLayout.
.. \_ LayoutParams s/ LayoutParams J \ LayoutParams /,"
%)
-..‘_._U
‘O
D ———
View View J Vlew
i RelativeLayout. _/ RelativeLayout. RelativeLayout.
. LayoutParam . LayoutParam /, . LayoutParam =
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Activity : GUI. Eléments ViewGroup

Détails : Activite

Layout basiques

FrameLayout
- Le plus basique
- Contient un seul élément
- Utile pour faire un conteneur a Fragment
- Réserver un espace
RelativeLayout

- Positionner les éléments les uns par
rapport aux autres et par rapport aux
bords du RelativeLayout

LinearLayout (vertical/horizontal)
- Elements les uns a la suite de autres

- Un LinearLayout peut étre soit vertical soit
horizontal

TableLayout

- Un layout découpé en lignes horizontales

- Chaque ligne peut étre découpé ensuite en
colonne

RelativelLayout

TableLayout

FrameLayout

LinearLayout

PPM
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Activity : GUI. Eléments ViewGroup

Détails : Activite

Layout avec conteneur

. Nécessite un adapteur (voir la
section sur les ListView)

. ListView

— Tous les éléments de la liste sont
empilés les uns en dessous des
autres.

- Chaque élément de la liste est
un layout

- En général, on applique le méme
layout pour I'ensemble de la liste

. GridView

— ldentique a la ListView mais sous
forme de grille

Layout avec contenu

. WebView

ListView

GridView

PPM
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Activity : GUI. Eléments ViewGroup

Détails : Activité

Les Layouts : quelques consells

Eviter I’empilement des ¢léments
— Préférer les structures les plus a plat possibles

- Empilement = Ralentissement

Taille des ¢léments:

- warp_content : la taille de I'élement sera definie par
son contenu

- match_parent : la taille de I'élément sera fixee par les
bordures du conteneur

- fill_parent : DEPRECATED. Identigue a match_parent
- Une taille fixe : la taille donnée

PPM
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Activity : GUI. Eléments View

. View / Input Controls A o
Button i
— AutoCompleteText - @
Text field |
— Spinner L —
A ON |
— CheckBox
‘O
Z - RadioButton
<.E_ . jay@gmail.com Home
g - EdItTeXt a s d f g h j Kk 1 Home
® & z X c v b n m
Q - ToggleButton ==& Work
. Other
- ImageView
Custom
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Activity

Menu

Menu Contextuel

e
o
J= .
<
ActionBar
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Activity : Menu d’options / Menu d’activité

. OptionsMenu :
09 dl O

Bl hup://vww.google.com/...

- lcHbne + « Menultem »

- Pas de sous menu
Web Images Place

— Activable par pression du «Menu

s News more @
button» GO \ )8[@

- 1 Menu / Activity

Q

. Jusque Android 2.3.x : Instant (beta) is off

_é‘ - Pas plus de 6 items, les autres sont
.Z paSSé 9 Seattle, WA -
O dans «more»
<
. - Apparition dans le bas de la fenétre
0 : : m "
T . Apartir d’Android 3.x :
-— New window Bookmarks
8 - Utilisation d’'un espace dédié «Action ~
Bar»

— Possibilité de définir son propre layout

. Une application peut aussi avoir une
ActionBar

-1 ActionBar / Activity L iwdn)

o,
LQ BALLOONS BIKES ANDROIDS PASTRIES G]
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Activity : Menu contextuel

Context Menu :

. Menu contextuel

— Possibilité de sous menus

— Activable par pression
longue sur un élément

Henry IV (1)

Henry V

Henry ViII

. La vue doit supporter le
menu contextuel eon

Share

Richard 111

- registerForContextMenu() [ oeee kb

Othello

King Lear

Détails : Activity

. 2types:

— floating context menu

— contextual action mode

. Plusieurs Context Menu /
Activity
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Activity : Cycle de vue des menus

| Start by pressing and holding the Focused control
provided that Control is reqistered for Context Meny
Callback methed called by Android System
o ‘oRCrascaContaxtiens) when Context Menu Is requested from a reqgistered control

>

= 1

B . ——

< [ Select a context menu item ]

0 _ l g

s

A

onContextitemSelected)) | — Callback method (a.uod by Android System,
when a meny item 15 selected.
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Activity : Cycle de vue des menus

onCreateOptionsMenu()

Y

—»{ onPrepareOptionsMenu()

l

[Select a Menu Item]

l

Détails : Activity

onOptionsitemSelected()

'

[Perform Operation]

A R e )

[Display opt ]
|_Menu Again

Start by pressing MEWU key on the device

Callback method called by Android System,

when Options menu requested for the first time.

Callback method called by Android System
for subsequent requests to Options Menu.

Callback method called by Android System,
when a menu item is selected.

PPM Legond-Aubry Fabrice Module PPM(A) - 02/01/2014
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Activity : Activity : Cycle de vue des menus

EVT : First Push Menu

~ onCreateContextMenu

Py

> EVT : Push Menu
0

<

L)

% EVT : Push Menu

()

* : Annuler - Sélectionner Item
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Activity

Notifications:

Toast

e
o
©
c
) Status bar
Dialog
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Activity : Notifications

Différentes types de notifications :

. Toast Notification
- Message immédiat (bulle)

- Simple d’utilisation
. Status Bar Notification

- Message + icone (barre des
notifications)

— Utiliser dans les taches de fond
(Service)

Détails : Activity

. Dialog Notification

— Boite de dialogue ...

500

— AlertDialog, ProgressBar ...
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Activity : Notifications Toast

. Toast Notification

/ldisplay in short period of time
Toast.makeText(getApplicationContext(), "msg msg”, Toast. LENGTH_SHORT).show();

/ldisplay in long period of time
Toast.makeText(getApplicationContext(), "msg msg", Toast.LENGTH_LONG).show();

. Les notifications Toast peuvent €tre « Skinées » (personnalisées)

Il get your custom_toast.xml layout
LayoutInflater inflater = getLayoutinflater();
View layout = inflater.inflate(R.layout.custom_toast,
(ViewGroup) findViewByld(R.id.custom_toast_layout_id));
Il Fill the view with ...
Il set a dummy image
ImageView image = (ImageView) layout.findViewByld(R.id.image);
image.setimageResource(R.drawable.ic_launcher);
Il set a message
TextView text = (TextView) layout.findViewByld(R.id.text);
text.setText("Button is clicked!");
Il make a Toast... !!!
Toast toast = new Toast(getApplicationContext()); toast.setGravity(Gravity. CENTER_VERTICAL, 0, 0);
toast.setDuration(Toast. LENGTH_LONG); toast.setView(layout); toast.show();

Détails : Activity
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Détails : Activity

Activity : Notifications Status Bar

Toutes les options des notifications de status ne sont pas disponibles en fonction des
versions Android

— Vérifier en fonction de vos API !!!
— Une notification « statusbar » est associé a un context
— NotificationCompat (pour une version plus compatible) et Notification (pour la derniere version)

Création de la notification

NotificationCompat.Builder builder =
new NotificationCompat.Builder(getApplicationContext());
Notification notification = builder
.setSmalllcon(R.drawable.me)
.setContentTitle(getString(R.string.notif_title))
.setContentText(txt)
build();

Puis display Notification ()
- A vous de gérer les id de chaque message

— Par ex id (4) permet de mettre a jour, plus tard, la notification

NotificationManager notificationManager =
(NotificationManager)getSystemService(Context. NOTIFICATION_SERVICE);
notificationManager.notify (4 , notification);

PPM
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Activity : Notifications Status Bar

. Associer le démarrage d’une activité a la notification

— revenez dessus lorsque nous aurons vu les intents

Intent intent = new Intent(getApplicationContext(),
MainActivity.class);

intent.setFlags(Intent.FLAG_ACTIVITY_NEW _TASK |
Intent. FLAG_ACTIVITY _CLEAR _TASK);

Pendingintent pendingIntent = PendingIntent.getActivity(
getApplicationContext(), 0, intent,

%‘ Pendingintent.FLAG_UPDATE_CURRENT);

E’

- . Puis I’ajouter avec setContentIntent(notificationIntent)

E . Quelques autres options possibles (RTFM, la vibration requicre

o) autorisation) sur une instance de Notification :
.setLargelcon(BitmapFactory.decodeResource(getResources(), R.drawable.me))
.setContentinfo(getString(R.string.notif_contentinfo))
.setWhen(Calendar.getinstance().getTimelnMillis() + 1000*60+60)
.setVibrate(vibrationPattern)
Avec long[] vibrationPattern = { 0, 200, 800, ....};
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Activity : Notifications Status Bar

Détails : Activity

. On peut changer le style de la notification

— Utilisation de .setStyle avec une instance de
InboxStyle de NotificationCompat/Notification

. Rappel : ATTENTION EVITER LE MELANGE

- android.app.* (version récente)
» android.app.Notification

- android.support.v4.app.* (version de
compatibilité — support library)

v+ android.support.v4.app.NotificationCompat

PPM
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Activity : Notifications Dialog

Détails : Activity

. Une notification « Dialog » est associé a une activite
. Code similaire aux notification de statusbar

AlertDialog.Builder builder = new AlertDialog.Builder(getActivity());

Il AlertDialog.Builder builder = new AlertDialog.Builder(MainActivity.this);
builder.setMessage(« my alert message »);

builder.setTitle (« my alert windows title »);

AlertDialog ad = builder.create();

ad.show();

. Il existe differents types de dialog

— AlertDialoqg, CharacterPickerDialog, MediaRouteChooserDialog,
MediaRouteControllerDialoq, Presentation

— DatePickerDialoqg, ProgressDialog, TimePickerDialog
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Activité : évenements utilisateurs

Evenements

Utilisateurs

Android

Sur une activité
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Activités : Evenements de touché

Détails : Activité

le multi-touch

— impléementé depuis Android 2.0 / 2.1 (Eclair)

» Ne pouvait gerer que 3 « Touch » simultanément
— Depuis Android 2.2 (Froyo)

v plus de limite

Action d’un « Touch » (down/move/up)

Gestions avanceées ?

1. Tap (Click, LongClick)
2. Drag and Drop (>3.x)

3. Zoom (>2.x)

Developper son API ...
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Activités : Evenements de touché

Détails : Activite
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Activités : différents types d’évenements

Actions prédefinies. Utilisation intensive de listeners de la
classe View (interfaces d’évements associees aux View)
- View.On*: Interface pour de nombreux évenements

v View.OnDragListener: gestion du drag and drop

» View.OnTouchListener: tap

;%’ — GestureDetector.OnGesturelListener: événements predéfinis
E — ScaleGestureDetector.OnScaleGestureListener: gestion du zoom
C—‘L’U Pas de Shake Motion (mais de nombreux exemples
0 d’implémentations sur le net)
Multitouch pour traitements particuliers
-~ Notion de action_pointer_down et action_pointer_up
Le multitouch est plus complexe a gérer que sous 10S
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Activités : Evenements de touché

. Utilisation via I’interface View.OnTouchListener

public boolean onTouch(View v, MotionEvent event);

— Cycle de vie d’'un « Touch »
. Recu par la méthode : MotionEvent

— Vecteur de « Touch »

+ Nombre de « Touch », Actions

Détails : Activité

v Position (x,y), Temps

» Historiques ...
- Les evenements sont « recyclables »

» Ne pas sauvegarder les instances directement
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Activités : Evenements de touché

Down / Up != Down Pointer / Up Pointer

Up/Down sont le premier et dernier événement de contact I Down(TO) I
Up/Down pointer sont tous les éveénements de contact entre ‘l'
DOWN /UP | Down Ptr (T1)
- Dans le cas du MONO-TOUCH l'
- Sl event.getPointerCount() <=1
) DOWN / UP POINTER I MV T1
E — tous les autres « touch » \l,
< ~ Dans le cas du MULTI-TOUCH I Up Ptr (TO) I
o - Sl event.getPointerCount() >= 2
:% Exemple ‘L
O — Premier touch Down (TO) I MV T1
- Deuxieme touch Down (T1) - Pointer
- Déplacement de (T1)
- Touch Up (TO) - pointer I Up (T1

- Déplacement de (T1)
- Touch Up (T1)

PPM Legond-Aubry Fabrice Module PPM(A) - 02/01/2014

50



Activités : évenements préprogrammes

. Evénements de « View »
— onClick: au clic sur un item (Button ...)
— onLongClick: au maintient d’un clic durant un certain temps

— onCreateContextMenu: création du contexte menu apres un
LongClick (ListView)

— onFocusChange: lorsque la sélection change (avec le trac-ball)
onKey: au clic sur un bouton du clavier
— onTouch: a la détection d’'une « gesture » UP/DOWN/MOVE

Détails : Activité
|

. Recevoir les événements. 3 methodes :
- Pattern Observer : impléementer I'interface
— Récupérer la vue

— S’abonner a I'événement

PPM Legond-Aubry Fabrice Module PPM(A) - 02/01/2014 51



Activités : exemple de capture de click

Ajout du listener par le fichier XML (onClick de certaines View)

Ajout des listeners (onClick et tous les autres) par du code
public void onCreate(Bundle savedinstanceState)
{
super.onCreate(savedinstanceState);
[* Bind the XML view */
2 [* INSTANCIATE all sub elements / views */
2 setContentView(R.layout. main);
(@)
<
” [* Link onClick operation */
= Button button = findViewByld(R.id. Button01);
v button.setOnClickListener(this);
O [* Create a SECOND listener : a long click listener ... */
button.setOnLongClickListener( ......... );
}
public void onClick(View v){
[* Do something */
}
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Activite : la Mort

Détails : Activity

Le systeme gere une liste d’ Activités

La téte de liste : « en cours d’affichage » (onResume)
Les autres : « passives » (onStop)

A la Création

— Activity pas dans la liste
» Création et ajout en téte de liste => onCreate / onStart / onResume
— Activity dans la liste

+ Mise en téte de liste => onRestart / onStart / onResume

Mise en pause

— Lancement d’'une autre Activité...
» onPause / onStop
— Terminaison

v L’utilisateur appuie sur « Annuler »

v Cas particuliers (cf « Activity : Killed »)
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Activité

: la Mort

Détails : Activité

Activity Stack

[ Starting Activity j

4
N
[ Active Activity .
J
‘g Previous Active )
S Activity )
o
4 R
Activity
. /
L J
®
L ]
o N
E[ Oldest Activity }—
O
. y,

+ Push
\

Activity exits or

Pop) user navigates
to "Previous Active
Activity"
Killed  Terminated
——3 to free
memory

Legond-Aubry Fabrice

Module PPM(A) - 02/01/2014



Activiteé : la Mort

Détails : Activité

. Terminaison d’une Activité ?

— Cas nominal : create-start-resume-pause-stop-restart
— Changement d’orientation (voir la variable Bundle)
— Tue par le systeme

+ Mémoire - Changement de I’orientation (si pas géré¢) — Bug
» Peut arriver n’importe quand !

— Statut tué (« killed ») ?
v Application détruite (onDestroy)

v Mais qui sera notée comme re-exécutable
(Toujours dans la liste des activités)

— Si pas de Persistance ... perte des données
— Solution ?

v Persistance intermédiaire ? durable ?

v Me¢écanisme offert par Android

PPM
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Activiteé : la Mort

. En résume, 1l faut des moyens pour:
- Echanger des données entre les éléments

Voir le partage des données
‘O
s
2
- - Eviter la perte de donnees ?
g Voir Utilisation de la persistance
a

Que nous découvrirons un peu plus tard ...
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Activités

Elements GUI :

O
O
= .
<
Les listes
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Liste : différents types de listes

. Plusieurs fagons d’utiliser des listes : ListActivity,
ListFragment, ListView et ExpendableListView

. ListActivity est une activité constitue¢e uniquement d’une
ListView, pas besoin de faire un fichier xml

. Une liste se gere par une classe adaptateur (Adapter)

. Une classe Adapter se connecte a une source de données et
genere chacune des cellules de la liste

— On doit définir un layout pour chaque TYPE de cellule de la
ListView

Détails : Les listes

- Des types de cellules prédéfinies existent
v android.R.simple list item 1, android.R.simple list item checked
— Il'y a donc au minimum deux layouts

v un pour la liste, un pour la description d’une cellule (qui peut étre prédéfini)
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Liste : différents types de listes

adapter
l  Ridlayout_cell_text2
® R.layout.layout_cell
@
7))
]
—
0
°
‘O
a
data
R.layout.layout_list
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Liste : différents types de listes

. On fixe en genéral 1’adaptateur dans le onCreate()

. Pour fixer un listener sur chaque item (le méme pour
tous) : setOnltemClickListener

. Utilisation de notifyDataSetChanged() et
notifyDataSetInvalidated() pour mettre a jour la liste

. 1l existe donc différents adaptateurs

Détails : Les listes

— Chacun prenant un type de source de donnée

— Rempli le tableau en mettant les données dans les cellules

. L’adaptateur permet de gérer la meémoire
(reutilisation de cellules déja instanciées)
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Liste : différents types de listes

. Adaptateurs:

- SimpleAdapter: permet de placer plusieurs élements dans
plusieurs éléments d’une vue en utilisant un hashtable de
description des associations

- ArrayAdapter: permet de placer chacun des élement d’'un tableau
dans un élement d’'une vue

- SimpleCursorAdapter et CursorAdapter: permet de faire un acces
aux base de donnée

SpinnerAdapter: fait le lien entre les listes déroulantes et leurs
données

. Pour CHACUN des adaptateurs, 1l est possible de
surdéfinir (@Override) la méthode getView pour
s¢lectionner le layout de la cellule en fonction d’un
algorithme particulier

Détails : Les listes
|

. Il existe d’autres méthodes Overridable ...
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Liste : ArrayAdapter

Plus simple que le SimpleAdapter

Permet de faire de listes basiques contenant un seul ¢lément
(ex: string, 1nt, 1mages)

. Un constructeur de ArrayAdapter (1l existe plusieurs

constructeurs)
7]
2 — public ArrayAdapter (Context context, int resource, int
5 textViewResourceld , T[] objects)
()
T — Context : le contexte de l'application (ex: this)
72
T — int ressource: le layout d'un elément de la liste (peut étre
2 modif. par getView)
R.layout.layout cell
— Int textViewResourceld: La vue de I'élément a remplir
(TextView)
— TI] objects: listes des eléements a ajouter
(type unique, String)
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Liste la plus basique : ArrayAdapter

Détails : Les listes

. La ArrayList peut etre vide ou non.

. Pour gjouter dynamiquement un ¢lément, 1l faut
invoquer notifyDataSetChanger sur I’adapter.

. Exemple de code :

ArrayList<String> als = new ArrayList<String>();
ArrayAdapter<String> sa =
new ArrayAdapter<String>(this,android.R.layout.simple_list_item_1,als);
ListView Iv = (ListView) findViewByld(R.id.listView);
lv.setAdapter(sa);
als.add("test1");
als.add("test2");
sa.notifyDataSetChanged();
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Liste assez basique : SimpleAdapter

. Le constructeur de SimpleAdapter

- Context : le contexte de l'application (ex: this)

- List<? extends Map<String, ?>>

v Les données sous forme d’une liste d’¢léments
» Chaque élément est une (Hash)Map associant le nom de la donnée et la donnée
v Un exemple d’une liste de 3 éléments
ArrayList <
HashMap [ ( « datal » , valeurl ) ( « data2 » , valeur2 ) |
HashMap [ ( « datal » , valeur3 ) ( « data2 » , valeur4 ) |
HashMap [ ( « datal » , valeurS ) ( « data2 » , valeur6 ) |

>

int ressource: le layout d'un élément de la liste (peut étre modif. par getView)

Détails : Les listes

R.layout.layout_cell
String[] fromColumnKey : le nom des champs de la liste de données

| « datal » , « data2 » |
int[] toTextView : la liste de champs (TextView) du layout de la cellule / élément

[ Riid.layout_cell textl , R.id. layout cell text2 |
String[] et int[] doivent avoir la méme taille !
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Liste : Gestion de liste complexe

. Les classes adapter peuvent étre ¢tendues

— Pour des listes complexes (ie des cellules / élements de types différents)
— De préférence étendre un ArrayAdapter (voir SimpleAdapter)
— Utiliser un ArrayList d’objets complexes (classe contenant les données)

— Surdéfinir la méthode getView de I'adapter
. Surcharge de getView()

- Si la convertView est non nul, c’est qu’android fourni un objet recyclé a
utiliser (peu utile pour des listes complexes)

— On peut remplir les champs de chaque élément de la ListView dans la
methode getView

Détails : Les listes

. Rappel: pensez a notifyDataSetChanged() et notifyDataSetInvalidated()
sur I’adapter

. Rappel : On associe ensuite I’adaptateur au layout liste

— Par « setListAdapter(Adapter a) »
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Liste : Gestion de liste complexe

Détails : Les listes

public View getView(int position, View convertView, ViewGroup parent) {

}

LayoutInflater inflater = (LayoutInflater) parent.getContext().
getSystemService(Context. LAYOUT INFLATER _SERVICE);
View row View;
if (null == convertView) {
rowView = inflater.inflate(R.layout.activity host list element, parent, false);
} else {
// PAS TOUJOURS ADAPTE AUX BESOINS
// IL FAUDRA PARFOIS TOUJOURS JETER LE convertView FOURNI
rowView = convertView;
}
if(position%2==0)
row View.setBackgroundColor(Color. LTGRAY);
else rowView.setBackgroundColor(Color. WHITE);
TextView tv_fqdn = (TextView) rowView.findViewByld(R.id.hle textView fqdn);
TextView tv_ip = (TextView) rowView.findViewByld(R.id.hle textView ip);
TextView tv_yesno = (TextView) rowView.findViewByld(R.id.hle textView yesno);
Host h = getltem(position);
tv_fqdn.setText(h.fqdn);
tv_ip.setText(h.IP);
if (h.1sSVC)
tv_yesno.setText("Yes");
else tv_yesno.setText("No");
return rowView;
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Activités

Eléements GUI:

O
O
2
<
Les fragments
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Fragment : Definition

Le probable successeur des Activités

- Dans Android Studio (KITKAT), un fragment est associe a
chaque activité pour la vue principale

- Permet de faire des activités modulables et dynamiques

Partie modulaire d’une Activité

- Composant reutilisable

— Construction de panels de vues

Possede son propre cycle de vie mais suit le cycle de
vie de "activité

Les Fragments

Ajout ou retrait dynamique

— N'utilise pas le bus de communication

— Permet d’éviter les commutations entre activités
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Fragment : Exemple

Tablet Handset
Selecting an item Selecting an item
updates Fragment B starts Activity B
N
e
-
()
&
o))
©
| -
LL
n
(0]
— .
Activity A contains Activity A contains Activity B contains
Fragment A and Fragment B Fragment A Fragment B
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Fragment : Cycle de vie

Les Fragments

Fragment is Activity State Fragment Callbacks
added /
' . nAttach()
onAttach() Created L e
' '
onCreate() onCreate()

' i

onCreateView() =+————

! onCreateView()
onActivityCreated() ‘
- onActivityCreated()
onStart() l
onﬂeiume() Started onStart()
Fragmentis l
\ active
R — Resumed onResume()
User navigates The fragment is
backward or added 1o the back
frag'nem S stack, then
removed/replaced  removed/replaced
¢ v Paused onPause()
onPause() l
' ¥
onStop() The ragment Stopped onStop()
T oy returns to the
i layout from the
onDestroyView() back stack
|
Destroyed onDestroyView()
onDestroy() ‘
onDetach() onDestroy()
| Fragmentis | onDetach()
\ destroyed /
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Fragment :

Cycle de vie

Fragment

Fragment

Start End
OnAttach OnDetach Cva
OnCreate OnDestroy }
ch OnCreateView OnDestroyView -7
=
(@)
o
L OnActivityCreated
n
o
-
OnStart
OnResume
Fragment
Is Running
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Fragment : Definition

. ATTENTION EVITER LE MELANGE

- android.app.™ (version récente)
v getkFragmentManager

- android.support.v4.app.* (version de
compatibilité — support library)

v getSupportFragmentManager
. Nécessite un container

- Le plus basique: FramelLayout

Les Fragments

. On peut définir un 1d et un tag pour le fragment

— Soit par son id (ne pas oublier de definir android:id)

— Soit par son tag (ne pas oublier de définir android:tag)
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Fragment : Création

. Fichier XML de layout ... As usual ...
— Par exemple création d’'un R.layout.fragment_3 main
. Creation de la classe Java (¢tend « Fragment »)

-~ Méthode onCreate, onCreateView
-~ Méthode onAttach, onDetach

. M¢thode onCreateView(), utilisation de
« android.view.Layoutlnflater »

public View onCreateView(LayoutInflater inflater, ViewGroup container,

Les Fragments

Bundle savedinstanceState) {
Il Inflate the layout for this fragment
return inflater.inflate(R.layout.fragment_3 main, container, false);
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Fragment : Gestion & Manipulations

. Lors de la création du Main Layout, i1l est FORTEMENT conseillé
d’instancier un fragment par defaut dans les container a fragment !

. EVITEZ DE CREER A TOUT VA DES FRAGMENTS

— Préferer des structures singletons pour les fragments sauf nécessité
contraire ( ex: multiples instances d'un méme type de fragment ! )

. Puis pour modifier les fragments de I’activite, on utilise le manager

FragmentManager fm = getFragmentManager();
FragmentTransaction ft = fm.beginTransaction();

ft.commit();

Les Fragments

. M¢éthode sur I’instance de FragmentTransaction

- replace, add/remove, attach/detach, show/hide
v Lors de I’ajout (add), on peut donner un tag particulier a I’instance du fragment

- setCustomTransition() - transitions graphiques

- addToBackStack - comportement vis-a-vis du bouton « back » (permettre
le retour sur 'ancien Fragment ou non)

PPM Legond-Aubry Fabrice Module PPM(A) - 02/01/2014 74



Fragment : Gestion & Manipulations

. Add

- Ajoute le fragment au FragmentManager

- Rend visible le fragment instancie

— Durant la transaction isAdded/isRemoved va étre MAJ
- Un fragment ajouté resiste a un changement de conf

. Remove

- Un fragment enlevé ne sera toujours pas accessible apres un
changement de conf

- Un fragment enlevé ne sera plus visible, plus acessible

Les Fragments

— Il sera détruit
. Replace

- Enleve (remove) TOUS les fragments d’'une vue (view)
— Ajoute (add) le nouveau fragment
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Fragment : Gestion & Manipulations

. Attach
-~ Rend visible le fragment instancié
— Durant la transaction isAdded/isRemoved va étre MAJ
- Un fragment attaché resiste a un changement de conf
. Detach
o - Un fragment détaché existera toujours aprés un changement de conf
S - sa configuration sera préservée pendant un changement de conf
% — |l sera ré-attachable
I - Méme détache, un fragment continue de réagir aux callback (ex:
§ onSavelnstanceState() sera invoqué)
. Show / Hide
- Change l'état visible/caché d’'un fragment
- L'état visible/caché n’est pas préservé entre les changements de
configurations
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Les Fragments

Fragment : Gestion & Manipulations

. Le Fragment Manager gere les fragments

- Ne pas oublier de faire le getFragmentManager() sur l'activité

— Pour les fragments incluant des fragments
méthodes getParentFragment(), getChildFragmentManager()

. Savoir si le layout a été ajouté statiquement: isinLayout()

. Récupérer une référence sur un fragment dans un container

- Meémoriser la reférence lors de la création du fragment
» méthode getld() sur le fragment

» utiliser putFragment/getFragment sur un Bundle

— Soit par son id (ne pas oublier de définir android:id)
Soit par I'id du container (en cherchant I'id du conteneur)

getFragmentManager().findFragmentByld(R.id.container);

— Soit par son tag (ne pas oublier de définir android:tag, ou lors du
add)

getFragmentManager().findFragmentByTag();
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Activités

Eléements GUI:

e
o
2 .
<
Les Widgets
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Définition

. Un plus pour une application !
- Beaucoup d'applications « modernes » en possede

-~ Facebook, SMS, Gmaill, etc.

. Permet a I"utilisateur de visualiser d’un coup d’ceil les
derniers évenements de 1’application

- Pas de badge sur les icones en Android

Widget

— Les widgets offrent une alternative aux notifications
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Définition

. Un plus pour une application !

—- Beaucoup d’'applications « modernes » en possede
- Facebook, SMS, Gmail, etc.

. Permet a utilisateur de visualiser d’un coup d’ce1l les
derniers évenements de 1’application

- Pas de badge sur les icones en Android
— Les widgets offrent une alternative aux notification

©
(@)
1;2 . Tournent en permanence
— Consomme du CPU - ATTENTION aux ressources !
— Séparees des applications
— Neécessitée un moyen de communication
A L'orée Des Bois T
Plants And Animals
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Widget

Définition

. Ce sont des applications miniatures qui :
— recoivent des mises a jour periodigues
- peuvent étre embarqués dans d'autres applications (HomeScreen)

— Utilise une surcouche des broadcast receiver
(Voir les intents)

. Les ¢léments des widgets :

— AppWidgetProviderinfo (xml)
description de la frequence de MAJ, layout, TAILLE (en dpi) ...

v android:minHeight, android:minWidth

— AppWidgetProvider (class)
definition des méthodes pour interfacer AppWidget

— View layout (xml)
définition du layout du widget

. Généralement on associe aussi une application
permettant de configurer le widget
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Android-Studio : Nouveau Widget

* Doit cliquer sur Configuration Screen pour créer une activité de configuration

Choose options for your new file

Creates a new App Widget

:5 Class Name: NewAppWidget]
| 0
— — Placement: Home-screen only |"’H
) Resizable (APl 12+): Horizontally and vertically J
_8’ Minimum Width (cells): | 1 [‘j‘
; Minimum Height (cells): |1 P_;U

(] Configuration Screen
Target Source Set: main i‘_[

App Widget

The name of the App Widget to create

Cancel
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Widget

Nouveau widget

. Un widget doit avoir la bonne dimension ! Sinon 1l
est inutilisable. ..

AndroidManifest.xml

[
receiver android:name=".NastySmsWidget" >
<intent-filter>
<action android:name="android.appwidget.action.APPWIDGET UPDATE" />
</intent-filter>
<meta-data
android:name="android.appwidget.provider"
android:resource="£xml/nasty sms widget info" />
</receiver>
. Fichiers XML (* info.xml, layout xml)

-IKappwidget-provider xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:minWidth="110dp" android:minHeight="110dp" android:updatePeriodMillis="86400000"
android:previewfmage=“@drawable/example_appwidget_preview“
android:initiallLayout="£layout/nasty sms widget"

g android:configure="legond.fabrice.nastysms.NastySmsWidgetConfigureActivity”
android:resizeMode="horizontal |vertical" android:widgetCategory="home screen|keyguard"
android:initialKeyguardLayout="glayout/nasty sms widget">

-</appwidget-provider>
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Widget

Nouveau widget

Fichier de layout classique ...

Fichier de classe

- Geére TOUTES les instances de Widget
+ Tableau de int (Widget Id) dans certaines méthodes de callback

- Doit étendre « AppWidgetProvider »

— Doit définir les méthodes

» onEnable = appelée lors de 1’ajout sur I’écran d’accueil (homescreen). SEULEMENT la premiére instance !
+ onDelete = appelé lors de la suppression d’une des instances
+ onDisable = appelée lors de la suppression de la derniére instance du widget sur 1’écran d’accueil (HomeScreen)

+ onUpdate - appelée pour chaque MAJ requise. Un id spécifie si besoin 1I’id de la widget a mettre a jour
Les Widgets forment un champ de mines !!! Quelques conseils.
- Gérer les bugs avec onDisable/onEnable (Ghost widgets, bug API>4)
- Gérer le bug du onDelete pas toujours invoqué (API<16). Préférer le onReceived avec les Intents.
- Gérer le bug des onUpdate sur des widget déja mort (API<16)
- Geérer le bug de onUpdate appelé sur un widget non encore configure
- Les évenements d’alarme sont délivrés méme aprés la mort d’'un Widget
- Utiliser un thread indépendant et un service

- Penser a arréter votre service associé a la Widget
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MAJ de I’apparence des widgets

. C’est au programmeur de maintenir les infos specifiques a chaque
WidGet

. Pour récupérer le manager de Widget

— Singleton / getlnstance() sur le context
AppWidgetManager awm = AppWidgetManager.getinstance(context);

. Pour mettre a jour les widgets (le plus simple):

— 1l faut obtenir la liste des ids des instances des Widgets

ComponentName cn = new ComponentName(context, MyWidget.class);
int [ ] awIDs=awm.getAppWidgetlds(cn);

Widget

— Ensuite boucler sur toutes les widgets

for (int aWid = 0; aWid < awlIDs.length; aWid++) {
RemoteViews view =
new RemoteViews(context.getPackageName(), R.layout.my_first_ widget);
appWidgetManager.updateAppWidget(awid, view);
}

— Attention un widget peut mourir ou apparaitre pendant la MAJ !!!
« synchronized » ?
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Widget

Utilite des widgets

S1 la méthode « onReceive » est définie, elle intercepte tous les €évenements qui
provoque I’invocation des autres méthodes.

— En résumé, il existe deux méthodes en EXCLUSION
— Soit on surdéfini onEnable, onDelete, onDisable, onUpdate

— Soit on utilise onReceive (Context c, Intent i) et les INTENTS

Deux moyens d’informer un utilisateur d’événements applicatifs sans le forcer a
ouvrir les applications

— Les widgets, Les notifications

Tres utiles pour reporter les notifications systémes

Pour les autres notifications (mails, messages social,
...), 1l faut coupler ces techniques aux services

Classes utiles
- AppWidgetManager (getlnstance, constantes)
- AppWidgetProvider

- RemoteViews / RemoteViewsFactory
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