LE MODELE CONCEPTUEL DE DONNEES

Principe:

A partir d'un cahier des charges, concevoir de maniére visuelle les différents liens qui existent
entre les différentes données.

L es différentes étapes deréalisation.
1) ETABLIR LE DICTIONNAIRE DESDONNEES,

Il sagit derecenser lesdifférentes données, en sachant quel'on distingue 3 types de
données:

Données élémentaires
Elles ne sont pas obtenues par calcul a partir d'autres données.
Exemple:
On donne la quantité, le prix de l'article, calculer le codt total..
Laquantité et le prix sont des données €lémentaires

Données calcul ées.
Elles résultent d'un calcul effectué a partir d'autres données.
Le codt total est une donnée calculée (= gte* prix unitaire).

Données paramétres.
C'est une donnée qui ne prend qu'une unique valeur.
Exemple:
L'entreprise sappelle PVF.
La donnée nom de I'entreprise est une donnée qui ne prend qu'une seule valeur : PVF. I
sagit donc d'une donnée paramétrable.

La premiére étape consiste donc a recenser touteslesdonnées dansun
tableau, a définir pour chaque donnée leur type ( eémentaire, calculée,
paramétre , et aécrire lesréglesde calcul concernant les données
calculées)
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2) Exemple

Eniraprise U 2ol BEURAs
7, rue de la vache joyeusa
34200 SETE

FACTURE

N* facture : 1258

N* elient : 152 Date facture ; 14051955

Mam client : Casing
T montée St Clair

34200 SETE
Référence Dasignation Prix unitaire Quantité Montant brut
X5 Plaquotte beurre 260 g 4,50 500 2 260,00
X3z Créme UHT 125 g 3 400 1 20,00
Total HT 3 460,00
Total TVA 189,75
TIC 3 639,75
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3) Ledictionnaire de données

Daonnées Type Ragles de calcul Données elémentaires
1 Mom antreprise Paramsatrg
Adraess antraprise Faramslrg
Code postal sritreprise Paraméatra
Ville entrepriss Paramétra
2 M elipnt Flémeantairs M client
3 Mo clisnt Cl&mentairs P client
Adrosse cliant Eldrmontaire Acirease cliant
Coda pastal eliont Eldrmantaira Cade postal e
Wille clierit Elarmantairs: Wille clisnt
1 ™ factura Elgmantaire M* Facture
2] Cate facturs ElBmanizire Diate fackure
& Réfarence Elémentaire Adlirenos
Cesignation Fltrnanisire Diesignation
7 Prix unitaire Eldmentaire Priz unitaire
COuantite Clementaire Cuantité
f:] Bdontant brut Calcuion Prix unitaire * Quantits
] Total HT Caleiilde Snrmme dey mantanis bruts
10 Rnntant Ty, Calruléo Total HT * Taux TVA
11 TTC Calculgs Tatal HT + Mantan: Tva
1% ] Tauw TWA Paramitre
1 Er analyse, on se situe toujours dans le cadre de référence de Pentreprise obserece. Dans netre exempla, il s'agit
des facturss 2tablios oar entrapriza Au bon beurrg, La dannie Nom entreprise ne prandra pour ssule valear que
la waleur Au bon beurre. BMom entreprise est done un paramétre, | en est de méme powr las donnéas Adresse
prtreprise, Code postal entraprisa st Vills cntreprise
2 M* client est une donngs dlémeantaire car il est caloulg sur lui-méme, En offet, Ie nouveau numiéro clignt 2ers énal
& Fancien numeéro olient +71, Cesl done une dannée glémantaira,
3 Mum clent st une donnes Blémentaire car 0N 18 peut nas aftenic a partic dun caloul,
4 M facture est une donnds alementaire car camme N* clisnt, 1| a8t caloule sur lui-méme, Le nowygau K® facture
sera égal au darmier W laciura crdd 7.
3 Date facture ost une donnée lgmentalie quian ne peut pas obtenir par caloul, Attention, ne vious irompes pas
dans volre raisaanemant, [ est vrai que lo date peot 5°afficher autormatiguamaent, mais ca n'est pas ici le probleme,
Mulie guestion e37 de savoir sila date peut s'ohtenin & partic d'un caleul algebricgus.
R Rétaranca esl ung donnde dlémantaire car on ne paut pas obtenir par caloul.
7 Frix unitaire est une donnds ¢lémentaire car, par exemale, le prix d'une plaguetie de baurrs (4,50 F) ne peut &fre
obtenu & partir d'un caleul.
kz! Maontart brut est bicn une donnse esloulde. La déiail du czloul apparail dans la colonne “ragles de caloul™.
q Il faut tenir la mame raisannernant gue si-dessus.

10 Morlanl TVA est une donnée caloolse, Par conlre, on 8 8pergait qu'an Gorivant la réyle de caloul, une nouvells
donnaée apperail: Taus TYA - nous la aisissans b 1a suite dang notre diclicnnaire de donnges,

11 TTC est une donnéae caleulie sans probléme particuliern

1% Taux TVA oot un paramatre car naus consid&rona que tous [es produits vendus par Cantrepriss Ao bon Boure sont
lasds i BE % Il a'y a dona dans Nenlieprise quiun seul taws de TVA. Cette donnér ne prens done gue la walour
5.0 o,
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4) LA MATRICE DESDEPENDANCESFONCTIONNELLESSIMPLES
A) Création dela matrice des dépendances fonctionnelles

Unefoisle dictionnaire des données réalisé, on va construire la matrice des dépendances
fonctionnelles.

Pour ce faire, nous nous occuperons uniquement des données élémentaires.

Il Sagit d'un tableau a 2 entrées :

En ligne et en colonnes, on inscrit les données issues du dictionnaire de données ( données
élémentaires uniquement ).

Méthode :
Pour remplir ce tableau, on considére chague colonne de donneées.

On pose une question pour chaque colonne de donnée:
Pour unevaleur de cette donnée, existe-t-il une seule valeur dela donnée

située en ligne ? Dans|'affirmative ,on inscrit le chiffre 1 a I'intersection
Exemple

MNom Wille
clismt | cliemt | client | client | cient | fscture | facture gnation | unitaire

M chient 1

Mo client 1 | 1

[Adrazse
client

Code pastal
client

Ville client 1 |

N® facture L

Drate factunm

Réfdrenca H 1

Désignation h 1

Prix uiritaine 1

Cruantita

Premiére colonne

Question : pour un n° de client existe-t-il un seul nom de client ?

Réponse : oui

Chaqgue client possede un numéro difféerent;

Idem pour ses coordonnées ( ville, prénom etc. ... )

Seconde colonne

Pour un nom de client , existe-t-il un seul n° de client : Réponse : non

Pour un nom de client , je peux avoir plusieurs n°® de client

Exemple : Dupont André possede le n° 1000 , Dupont Annie en possede un également : 1005.
Les 2 personnes ont le méme nom ( Dupont ).

On réalise cette opération pour toutes les données situées en colonnes.
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B) Simplification de la matrice des dépendances fonctionnelles

On ne conserve pas dans le tableau les colonnes vides (suppression des colonnes qui ne
contiennent pasde 1)

Letableau devient :

PN el M® facture Refarence
M= client 1
Marm clisnt 1 1
Adrassa cliant 1 1
Code postal client 1 1
Ville client 1 1
N* facture
Data factura 1
Référence
Désignation 1
Prix unitaire ‘ 1
CQuantite
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C) Elimination des dépendances fonctionnellestransitives

Principe:
Une dépendance fonctionnelle ( notée A & B ) est dite transitive si il existe une donnée C
tellequeA & CetCaB

Repérer les dépendancestransitives:

Il 'y aun risque important de présence de dépendances fonctionnelles transitives sil existe
plusieurs 1 sur laméme ligne dans la matrice des dépendances fonctionnelles.

Sur laligne nom client, il y adeux 1. Celasignifie que:
Pour un numeéro client, il y aun seul nom client
Pour un n° de facture, il y aun seul nom client

Eliminer les dépendancestransitives

Cherchons laguelle de ces deux dépendances fonctionnelles peut étre supprimeée.

Existe-t-il une donnée C telle que N° client & C et C & Nom client ? Non

Existe-t-il une donnée C telle que N° facture & C et C & Nom client ? Oui, c'est N° client
En effet, N° facture & N° client et N° client & Nom client

Dansla colonne N° facture, on supprimele 1 sur laligne Nom client
On répeéte |'opération pour les autres lignes

Tableau final :
= N facture Reéférance

M= elignt 1
Morm client 1 1
Adrasse client 1 3 |
Code postal client 1 +

i Wille cliert il 3

I N facture
Crate fAciune 1
Reférence
Désigniation 1
Prix unitaira | 1
Qluartité I[
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5 LA RECHERCHE DES DEPENDANCESFONCTIONNELLES COMPOSEES

Certaines données ne contiennent pas de 1 ni danslaligne, ni dansla colonne.
Ces données ne sont donc pas reliées aux autres données.

Il n'existe pas de dépendances fonctionnelles simples entre ces données et |es autres données
tétes de colonnes.

Il sagit donc de dépendances fonctionnelles composeées:

ces données dépendent de 2 ou de plusieurs données tétes de colonnes.

Dans I'exemple, la donnée Quantité n'est pas reliée aux données tétes de colonnes; il sagit
donc d'une donnée qui va dépendre de plusieurs données tétes de colonnes.

Une dépendance fonctionnelle composee est delaforme:
A,BaC, dleselit:
Pour unevaleur de A ET unevaleur de B, on aune seulevaleur deC

La donnée Quantité :
Pour un N° defacture et uneréférence, il y aune seule quantite.

Elle senote:
N° facture, référence & Quantité.
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4) ELABORATION DU MODELE CONCEPTUEL DE DONNEES

A) Lesentités.

Une entité est un ensembl e de données qui sont regroupées dans une méme colonne.

Cléprimaire

CHAQUE COLONNE INDUIT LA CREATION D'UNE ENTITE DONT LA CLE

PRIMAIRE EST LA TETE DE COLONNE.

Lacléprimaire est ladonnée qui prend une valeur unique et qui permet d'identifier les

différentes occurrences d'une entité.

Dans |'exemple, nous possédons 3 entités:
Client

Produit

Facture

Lesclésprimaires:

Entité client : N° client ( un numéro est unique)
Entité produit : référence

Entité facture : N° facture

L'entité client se présenteains :

Client —= [Nom de I'antité :I
N* cliend
MNom client T
Adresse client Hﬁ"‘“‘-—‘, —_
m_:, client \~| Clé r:rir“.qini
Ville client
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B) Lesassociations

Elles sont construites a partir des dépendances fonctionnelles composees.

Toute dépendance fonctionnelle composee induit la création d'une association dont les
branches sont reliées aux entités contenant les différentes données clés primaires de

|'association

Ex : N° facture, référence & Quantité

Est une association dont |es branches sont reliées aux entités Facture et Produit, dont les clés
primaires sont , N° facture et référence.

Représentation des entités et del'association :

Facture

N° facture
Date facture

Produit

Référence
Désignation
Prix unitaire

Branches |«

M. Cobessi Sylvain

Ligne facture » Nomde
|'association
Quantité
® donnée
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C) Lescontraintesd'intégritéfonctionnelles

Dans la matrice des dépendances fonctionnelles, la présence de 1 danslaligned'une
donnée en téte de colonne traduit la présence d'une contrainte d'intégrité fonctionnelle entre

ces deux données.

Dans I'exemple laligne N° client ( qui est également une donnée en téte de colonne),
contient un 1 dansla colonne N° facture.

Ceci setraduit par I'existence d'une CIF entre N° Facture et N° Client

Cette CIF selit de lafagon suivante :

POUR UNE FACTURE , IL Y AUN CLIENT.

Représentation dela CIF:

Correspond

client

Verbesignifiant :
Une facture correspond a un

D) Représentation du modéle conceptuel ( entité, association, CIF)

Client
N° client
Nom cllen.t entité
Adresseclient | 3
CPclient
Villeclient
CIF
Correspond [——W]
Facture
N° facture
Date facture
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Référence———|
Désignation
Prix unitaire

—>

Cléprimaire

Ligne facture

Quantité

Association
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E) Lescardinalités

Ces sont des couples qui peuvent prendre comme valeur :

0,1

O,n

1,1

1n

Le premier chiffre correspond au minimum, le second au maximum.
Prenonslarelation entreles entités Factureet Client

ﬁ':efl‘t t Pour un client, j'ai au minimum unefacture
N client et au maximum n factures
Nom client Donc: 1. n
Adresse client B
CP client
Ville client
(1, n)
Correspond

Pour unefacture, j'ai au minimum un client
et au maximum un client.
Donc: 1,1

Ly —

Facture
N° facture
Date facture
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Prenons les entitésfacture et Produit

Produit
Pour un produit, j'ai au minimum Reference
aucune quantité et au maximum Designation

plusieurs quantités V\Prix unitaire
o,n

Pour une facture, j'ai au
minimum une gquantité et au Ligne facture
maximum plusieurs quantités

\ Quantité

1,n

Facture
N° facture
Date facture

F) Lemodéeconceptuel définitif

Client Produit
N° client Référence
Nom client Désignation
Adresse client Prix unitaire
CPclient
Villeclient
0O,n
Tn :
Ligne facture
Correspond Quantité
1,1
1,n

Facture

N° facture

Date facture
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5) LE MODELE RELATIONNEL
Le modele relationnel se construit a partir du modéle conceptuel des données.

Le modele relationnel va étre utilisé pour lamise en place de la base de données dans un
logiciel ( ex : Accessou autre ).

Troisregles permettent de transposer le modéle conceptuel de données en modele
relationnel

A) Uneentitéinduit la création d'unerelation ou la clé primaire est smple,
B) Uneassociation induit la création d'unerelation ou la clé primaire est composée

C) Unecontrainted'intégrité fonctionnelleinduit la création d'une clé étrangere.

Lesentités

Dans notre exemple, les entités Produit, Client et Facture induisent la création des relations
suivantes

Produit (Référence, Désignation, Prix unitaire)
Client (N° client, Nom client, Adresse client, CP client, Ville client)
Facture (N° facture, Date facture)

L"association
L'association Ligne facture induit la création de larelation suivante
Lignefacture (N° facture, Référence, Quantité)

Contrainted'intégritéréférentiel
LA CIF entre Facture et Client induit la création d'uneclé étrangére (notée #) dansla
relation Facture.

Celle-ci devient :
Facture (N° facture, Date facture, No client #)

Le modelerelationnel complet est le suivant :

Produit (Référence, Désignation, Prix unitaire)

Client (N° client, Nom client Adresse client, CP client, Ville client)
Facture (N° facture, Date facture, No client #)

Lignefacture (N°facture, Référence, Quantité)
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