M1 : Ingénierie du Logiciel - UNIVERSITE PIERRE & MARIE CURIE (PARIS VI)
Examen Réparti 2eme partie

9 Janvier 2015 (2 heures avec documents : tous SAUF ANNALES CORRIGEES).
Bareme indicatif sur 21 points (donne le poids relatif des questions) (max 20/20).

Questions de cours [5 Pts]

Répondez de fagon précise et concise aux questions.
Soit le méta-modele suivant permettant de représees instances de graphes composeés de nceudd porta
un numéro et d’'arcs orientés d’'un nceud sourceurerseud destination et portant une étiquette quires
string.
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Question Cours(QC):

a) Représentez sous une forme textuelle arboresgamtehe de la structure d’un fichier XMI) les
objets d’'un modele instance représentant un graphstitué de deux nceuds (indicés 0 et 1) et de
deux arcs de 0 a 1 (étiguette « a ») et de 1 tquédte « b »).

b) Avec ce méta-modele peut-on construire un modsakamee ou plusieurs arcs portant la méme
étiquette « a » lient le nceud 0 au nceud 1 ? &rsphurquoi.

c) Proposez une modification de ce méta-modeéle peantede représenter qu'un nceud du graphe est
le noeud initial.

d) Proposez une modification de ce méta-modéle peantede représenter qu'un modéle peut contenir
un ensemble de graphes et pas un seul.

e) Les arcs pondérés sont des arcs qui portent erdpllesur étiquette un poids représenté par unrentie
Modifiez le méta-modéle pour permettre de gérazase

2. Probléme: Gestion de production [Bareme sur 16 Pts]

Rappels d’analyse Nous considérons une application permettant ldiaresle stocks et de production
d’'une usine de cycles. Un produit est muni d’'urféreince unique, d’'une description et d'un prix. tGieis
produits sont des piéces détachées, achetéesuparel’aupres de fournisseurs. D’autres produits ges
pieces assemblées dans 'usine, en utilisant @ayroduits comme constituants.

On rappelle ces éléments (simplifiés) du diagrardmelasse d’analyse.
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On s’intéresse ici a la gestion du stock, qui \appuyer sur trois composants, gérant respectivearent
ensemble de produits associés a des quantitésofmposant utilitaire simple, largement réutiliséh, u
catalogue (avec les descriptions détaillées desugigoet de leurs constituants éventuels), et umposant
gérant la mise a jour de I'état des stocks suiteamlats de pieces détachées aupres des foursisaaur
opérations d’assemblage réalisées dans l'usiné@ta@ution des commandes.

I Liste de produits (5 points)

Soit I'interface suivante permettant d’associer i8&rences de produits a des quantités. Par erenonpd
liste peut contenir 50 occurrences du produit fiere@ce « rayon », et 1 occurrence de « jante ».

«interface»
IListeProduits

listerReferences () : String [*]

getQuantite (ref: String ) : Integer

ajoute (ref: String, quantite : Integer)

retire (ref : String, quantite : Integer) : Integer

+ + + +

 |isterReferences :rend laliste des références associées a umgitguaon nulle

« getQuantite:rendlaquantité associée a une référencdalréférence est inconnue

e aj out e : ajoute quantitéoccurrences de la référence a la liste

* retire: essaie de retirauantité occurrences de la référence de la liste. Rendbiebre de
références effectivement obtenues (plus petit @l @guantitd, la quantité dans la liste ne peut
pas descendre en négatif.

Question I.1: (2 pts)

a) Représentez sur un diagramme de composant un cantgokisteProduit qui réalise cette interface.
b) Proposez a I'aide d’'un diagramme de classes uneeption détaillée possible de ce composant.

Question 1.2: (3 pts)

On souhaite mettre en place des tests d’intégrateorme composant validant (entre autres) le saenari
suivant : partant d’'une liste vide, on ajoute 508¢bn en retire 3, la quantité de vélos dansta toit étre
de 2.

a) Représentez un ou plusieurs composants (testauchbn(s)) permettant de mettre en place ces tests.

b) Sur un diagramme de structure interne, représemezonfiguration des composants pour le test.

c) Rédigez (avec une syntaxe exécutable en pseudatgi@eJUnit) un test d’intégration couvrant le
scénario precité.
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I1. Catalogue (6 points)

Le composan€Cataloguestocke la description des produits. Il réalisetéiface suivante :

+ + + +

«interface»
ICatalogue

listerReferences () : String [*]

getPrix ( ref: String ) : Integer

getDescription (ref: String ) : String
listerConstituants ( ref : String ) : IlisteProduits

| i st er Ref erences : donne la liste des références de produits calagie

get Pri x : rend le prix d’'un produit particulier du cataleg(0 si la référence est inconnue)

get Descri ption: rend la description associée a un produit dalegtie Qull si la référence
est inconnue)

| i sterConstituants :rend les constituants d’un produit du catalo@uél si la référence est
inconnue ou si la référence correspond a une piéEehée)

Question Il : (6 pts)

a) Représente€Cataloguesur un diagramme de composant.

b) Proposez a I'aide d'un diagramme de classes unseption détaillée possible de ce composant.

c) Un composantCCataloguelHM permet d’afficher linformation contenue dans latatogue.
Représentez-le sur un diagramme de composant.

d) (2 pts) Faites un diagramme de séquence de nimgagration (ou les lignes de vies sont des inst&ance
de composants) qui permette a une instance dea@@atlHM d’afficher (en cohérence avec
I'exemple donné en llI):

Une «roue » est constituée de 50 «rayon » et dgahte ». « jante » est une piéce détachée.

« rayon » est une piece détacheée.

On ne demande pas que cette IHM affiche les desorgpou les prix des produits. Cependant I'lHMtdoi
tenter de récursivement afficher les constitua®is.prendra soin de spécifier arguments et valears d
retours sur les messages.

e) Représentez sur un diagramme de structurenetiess instances de composants qui participent a
I'interaction décrite en d).

I1. Stock (5 points)

Le composanCStock gére et maintient a jour trois listes de produits

Les produitdisponiblessont immédiatement en stock et n'ont pas étévéser

Les produitgéservéssont présents dans le stock, mais font I'objehe’téservation pour honorer
une commande

Les produitsdemandésne sont pas présents dans le stock, il faudraadbeter aupres d'un
fournisseur (produit de type piece détachée) owplteduire dans l'usine (produit de type piéce
assemblée).

«interface»
IStock

+ acheterPieceDetachee (ref: String, quantite : Integer)

+ vendreProduitFini ( ref : String, quantite : Integer) : Boolean

+ produireAssemblage ( ref : String, quantite : Integer) : Boolean
+ reserver (ref: String, quantite : Integer)

Il offre I'interface suivante .
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» achet er Pi eceDet achee : permet d’ajouteguantitéoccurrences de la piece détachée portant
la référenceref au stock. Cette opération est invoquée quand denisseur livre des pieces a
'usine. Si le stock contient 7demandes pour ref, et si on en achéte 100 unités, le stock
contiendra 70 produit®servéset 30 produitslisponibles
e vendreProduitFini : permet denregistrer la sortie d’'usine (et dahc stock) dequantité

occurrences d'un produit assemblé fini, pour hondes commandes. Les produits a vendre
doivent impérativement étréservésdans le stock, ou I'opération échoue et rendsefal

e produi reAssenbl age : permet d’enregistrer la fin d’'une opération deduction, c’est-a-dire
'assemblage dequantité occurrences d'une piece assembi&d dans l'usine. Les pieces
nécessaires a I'assemblage sont retirées du stockrenant d’abord dans les piecéservées
puis dans les piécelsponibles L’'opération échoue et rend « false » si les dtuasits ne sont pas
présents dans le stock. L'ajout des produits ndeweint assemblés suit la méme regle que 'achat
de piéces détachées : on basculdeteandéaréservé I'excédent éventuel deviedisponible.

* reserver : permet de préparer la satisfaction des commanoles les produits figurant sur une
commande sont réservés quand la commande estsinFegies éléments passentdgonible a
réserves s’il N’y a pas assez de produits en stock, léerest ajouté sous la forme de demandes.
Les nouvelles demandes de produits assemblés iénessécursivement de réserver les
constituants de I'assemblage.

Exemple :

Catalogue: Une « roue » est constituée de 50 « rayon »galte ». « rayon » et « jante » sont des pidétrhées.

1. Initialement le stock contient : * Demandeé: 1 roue

4. On produit 'assemblage d'une roue; le stock

» Disponible: 10 jantes, 3 roues devient -

» RéservéetDemandésont vides

» Disponible: 950 rayons, 9 jantes
» Réservé: 4 roue

 Demandé: vide

2. Une nouvelle commande contenant 4 roues est
saisie. On réserve donc 4 « roue » ; le stock devie

» Disponible: 9 jantes

* Réservé: 1 jante, 3 roues
* Demandé: 1 roue, 50 rayon » Disponible: 950 rayons, 9 jantes
RéservéetDemandésont vides

5. On vend les 4 roues ; le stock devient :

3. On achéte 1000 rayon au fournisseur ; le stock
devient

» Disponible: 950 rayon, 9 jantes
» Réservé: 50 rayon, 1 jante, 3 roues

Question lll. : (5 pts)

a) (1 pt) ModéliseZZStock sur un diagramme de composants.

b) (1,5 pts) Proposez une conception détaillé€8tock a I'aide d’'un diagramme de classe. Les listes de
produits disponibles, réservés et demandés sexprésentées par des occurrenceSldsteProduit.

c) (2,5 pts) Modélisez sur un diagramme de séquencévdau interaction I'étape 2 du scénario exemple
donné ci-dessus (on suppose un compdSHAM qui initie I'interaction). Faites figurer le stoek les
occurrences de listes de produits qu’il gére. Om fttention a bien préciser les arguments et les
valeurs de retours sur les messages. Comme ceriscarécessite certaines interactions déja
modélisées, on pourra placer un simple commengxipéiquant ce qu’on réutilise, ne recopiez pas ici
la réponse a 11.d).
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