M1 : Ingénierie du Logiciel - UNIVERSITE PIERRE & MARIE CURIE (PARIS VI)
Examen Réparti 2eme partie

9 Janvier 2015 (2 heures avec documents : tous SAUF ANNALES CORRIGEES).
Bareme indicatif sur 21 points (donne le poids relatif des questions) (max 20/20).

Questions de cours [5 Pts]

Répondez de fagon précise et concise aux questions.

Bareme : VALABLE sur toutes les questions de cow25 a -50% si |4
réponse inclut la bonne idée, mais qu’elle est aayens des infos ou auties

réponses fausses/inappropriées.

Soit le méta-modele suivant permettant de représees instances de graphes composeés de nceudd porta
un numéro et d’'arcs orientés d’'un nceud sourceurerseud destination et portant une étiquette quires
string.

p==4

= Noeud

Eg numero : Integer | noeuds

- dest 1 1
1 - Src
i Graphe

* *

*

=i Arc
[Eg label : String | - arcs

Question Cours(QC):

a) Représentez sous une forme textuelle arboresgamtehe de la structure d’un fichier XMI) les
objets d’'un modele instance représentant un graphstitué de deux nceuds (indicés 0 et 1) et de
deux arcs de 0 a 1 (étiquette « a ») et de 1 iduédte « b »).

b) Avec ce méta-modéle peut-on construire un modsatamte ou plusieurs arcs portant la méme
étiquette « a » lient le nceud 0 au nceud 1 ? &rsphurquoi.

c) Proposez une modification de ce méta-modéle peatede représenter qu’'un nceud du graphe est
le nceud initial.

d) Proposez une modification de ce méta-modéle peantede représenter qu’'un modéle peut contenir
un ensemble de graphes et pas un seul.

e) Les arcs pondérés sont des arcs qui portent erdpllesur étiquette un poids représenté par unrentie
Modifiez le méta-modéle pour permettre de gérezase

Les questions de cours sont notées sur 100% ulersste a saisir, 20% par Q de cours

a)

<graphe>
<noeuds>
<nceud numero=0 id=#n0 />
<nceud numero=1 id=#nl />

</nocuds>
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<arcs=>

<arc label= « a » src=#n0 dest=#n1 id=#al />
<arc label= « b » src=#n1 dest=#n0 id=#a2 />
</arcs>
</graphe>
Bareme :
On accepte pas mal de variablité dans la réponse.

5% on a une tentative, mais ca finit mal, arcdisnceud ou l'inverse, réponses avec duplicatioas de
nceuds en fils de graphe et de arc....

10% on a 4 objets clairement, 2 arcs 2 nceuds
10% on a des refs aux nceuds pour src et cibleade I’

Donc on a 20% pour les réponses qui font src=0=dest qui ont clairement 4 objets pas fils les uns
des autres

25% réponse parfaite : les src et dest utilisesitazshent des id d’objets définis, pas les numéess d
états (donc 5% bonus)

-5% une réponse bizarre avec des private ou aéktesents pris au TD sur les MM. On peut quand
méme trouver des éléments a points dans ces rép@hsestances, refs de arcs sur nceuds)

a) Oui, il n’y pas de raison particuliere d’interdiga. Chaque arc est un objet distinct, il a soil
plus les cardinalités le permettent.

Bareme :

10% réponse, 10% explication

b) 20% On ajoute unaggregation0,1 ou 1 orientée de graphe sur nceud, nom dénitéd
La solution avec une composition plutét que aggregalonne 20% aussi.

10% : un bool dans Nceud initial. Cette réponse laeeppas cette information correctement dans le
contexte du graphe, e.g. on peut du coup avoiigqlts états initiaux.

Les solutions avec Noeudlnitial hérite de Noeudl est lié au graphe par un lien correct est okisMa
c’est inutile ici, la différence entre un nceudialitet un autre nceud est contextuelle au graphe| pa
intrinséque au noeud.

c) 20% Nouvelle métaclasse racine Modele qui compogeraphe. 10% si on a modélisé uUne
aggregation.

Bareme :

15% association reflexive de graphe sur lui-ménetteCsolution modélise en fait une notion de sous-
graphe, donc pas exactement ce qu’on demande. §#&stuUne aggregation pas une composition.

0% solution ou I'on change la cardinalité a * ptartrémité graphe des associations graphe-ncelid et
graphe-arc. Déja ca ne peut pas étre cohérentl@Vien de composition qui interdit ce cas de fegur
et ca ne répond pas a la problématique « plusgraphes ».

d) 20% Nouvelle métaclasse ArcPondéré qui extendsacun attribut entier.

10% on ajoute un poids directement a Arc. On nels forcer tous les arcs a étre pondérés.
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2. Probléme: Gestion de production [Bareme sur 16 Pts]

Rappels d’analyse Nous considérons une application permettant ldiaresle stocks et de production
d’une usine de cycles. Un produit est muni d’'urféreince unique, d’'une description et d'un prix. tQieis
produits sont des piéces détachées, achetéesupsrel’aupres de fournisseurs. D’autres produits ges
pieces assemblées dans 'usine, en utilisant @ayroduits comme constituants.

On rappelle ces éléments (simplifiés) du diagrardmelasse d’analyse.

| Catalogue
1
- catalogue * | - produits
= Produit ] ProduitQte . 1 | =stock
: . -pi te .
Cgref:Sting | hiece pieceQ (£ quantite : Integer
[Eg descr: String ~demandes 1
g prix: Integer 1 *
- disponibles
- reserves
- constituants
t— PieceDétachee t—| PieceAssemblée ' _ constitue

1

On s’intéresse ici a la gestion du stock, qui \appuyer sur trois composants, gérant respectivearent
ensemble de produits associés a des quantitésomposant utilitaire simple, largement réutiliséh, u
catalogue (avec les descriptions détaillées dedupigoet de leurs constituants éventuels), et umposant
gérant la mise a jour de I'état des stocks suitealats de pieces détachées aupres des foursisaaur
opérations d’assemblage réalisées dans l'usinéé@taution des commandes.

UJ

Les classes Catalogue, Produit, et PieceXX iromsda composanCCatalogue et le stock dan
CStock La découpe en composants proposée va donc danerle composafiListeProduit la classg
ProduitQte. Ceci impose de casser toutes les associatiortetarclasse.

Pour casser le lien structurel enfheduitQte et Produit, on passera a un attrilneff typé String dang
la classeéProduitQte (donc on a orienté deroduitQte surProduit).

On retrouvera en conception les divers liens ddiagramme suProduitQte comme des dépendandes
des composant§Stock et CCatalogue sur CListeProduit (donc tous les autres liens a découper sont
orientés ver®roduitQte).

I Liste de produits (5 points)

Soit I'interface suivante permettant d’associer i8&rences de produits a des quantités. Par erennpd
liste peut contenir 50 occurrences du produit fiere@ce « rayon », et 1 occurrence de « jante ».

«interface»
IListeProduits

+ listerReferences () : String [*]

+ getQuantite (ref: String) : Integer

+ ajoute (ref: String, quantite : Integer)

+ retire (ref: String, quantite : Integer) : Integer

 |isterReferences :rend laliste des références associées a umgitguaon nulle
« getQuantite:rendlaquantité associée a une référencdaléférence est inconnue
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e aj out e : ajoute quantitéoccurrences de la référence a la liste
* retire: essaie de retirauantité occurrences de la référence de la liste. Rendbiebre de
références effectivement obtenues (plus petit @l &quantitd, la quantité dans la liste ne peut
pas descendre en négatif.

Question I.1: (2 pts)

a) Représentez sur un diagramme de composant un cantgokisteProduit qui réalise cette interface.
b) Proposez a I'aide d'un diagramme de classes unseptinn détaillée possible de ce composant.

a)
20% : composant, une interface offerte. Notatioraine 0 ou 20%.

O— IListeProduits

?

«components»
2] CListeProduits

Ty
(0]

b) Sur 80%. A posteriori I'énoncé aurait du nomnikeisteProduitQte et ClisteProduitQte
composant, lui attribuant plus explicitement lassk&a métier ProduitQte et pas la classe Produif. Le
nommage ou la formulation a poussé pas mal d'éttglia stocker les produits (classe métier aveg un
prix et une description) dans ce composant, cepgse des problemes au catalogue plus tard (il lo®|p
de rdle a tenir). On peut quand méme avoir destpaci malgré des infos stockées inutiles (grix
description).

«interface»
! TListeProduits

{’(‘:-J listerReferences () : String [*]

{fz) getQuantite (ref: String ) : Integer

{?:-) ajoute (ref: String, quantite : Integer)

{ﬁ‘-, retire (ref: String, quantite : Integer) : Integer

2 listeProduit

] — RefQte

= = - refQte

— ListeProduit Q | [Egref: String
. - Eg qte : Integer

30% une nouvelle classe Liste de facade réalisetfiace
30% elle associe * objets porteurs d’'une référé¢pagourrait étre des Produit)

20% I'objet aggregé porte une quantité sous la éodimn entier. On ne donne pas ces 20% si c’est via
une indirection * (e.g. dans * ProduitQte si oramené Produit et ProduitQte dans ce composant)

+10% on suggere un map de clé les références.
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La réponse avec un simple Map de String sur int@ssidérée réponse parfaite 80%

0% Produit ou ProduitQte réalise l'interface, ag.ne peut pas stocker * quantités dans le compos
-20% la classe produit liée en * qui implémente bgpothétique interface IProduit, si c’est cohér

avec en a) une interface offerte en plus (donc'ampas eu les points sur a) ) on ne met pas lesnalu

-20% on a * ProduitQte lié au produit, typiguementa ramené tout sauf Stock dans ce composarit.

an

ent

Question 1.2: (3 pts)

On souhaite mettre en place des tests d'intégrateme composant validant (entre autres) le sagnari
suivant : partant d’'une liste vide, on ajoute S08¢bn en retire 3, la quantité de vélos dansta toit étre
de 2.

Représentez un ou plusieurs composants (testauwchbn(s)) permettant de mettre en place ces tests.
b) Sur un diagramme de structure interne, représemezonfiguration des composants pour le test.
Rédigez (avec une syntaxe exécutable en pseudatgldeJUnit) un test d’intégration couvrant le

a)

C)

scénario precité.

Une seule note a saisir, questions sur 30/30/40.
a) sur 30%

30% binaire

-10% interface requise n’est pas nommée

___«components
2| CTestListeProduit

l o IListeProduits

On donne 10% si on trouve autre chose, mais qué adérent avec 1.1 a).
0% si on définit un bouchon pour IListeProduit...

b)

30% : 10% par instance, 10% le lien nommeé

10% si cohérence avec le a) juste au-dessus, ménestsfaux.

-10% ce ne sont pas clairement des instances.

IListeProduits
=1

=] sut : ClisteProduits

testeur: CTestlisteProduit

c)

IListeProduits sut = ComposantFactory.createLisid@its() ;

Sut.ajout(« velo »,5) ;

Sut.retire(« velo »,3) ;

assertTrue(sut.getQuantite(« velo »)==2) ;

Baréme : sur 40%, Syntaxe libre,

10% l'objet SUT utilisé est clairement typé CListeduit ou IListeProduit dans le pseudo-code.

donne aussi 10% si la ref sut est typée par lselasncréte qui réalise l'interface de 1.b). Latéigc
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n'est pas demandée, la création pourrait se falleuis. On accepte meme un « new IListeProdyit »
assez incorrect.

10% on doit voir qu’on invoque les opérations Soijet (ajout, retire),

20% placement d’'un assert pour le résultat atté@nlulonne 10% si on teste que retire rend 2 (ce qui
est faux, mauvaise lecture de I'API).

I1. Catalogue (6 points)

Le composan€Cataloguestocke la description des produits. Il réalisetéiface suivante :

Q

«interface»
ICatalogue

+ listerReferences () : String ["]

+ getPrix (ref: String ) : Integer

+ getDescription (ref: String ) : String

+ listerConstituants (ref : String ) : IListeProduits

 |isterReferences :donne laliste des références de produits calamaie

e getPrix:rend le prix d'un produit particulier du catal@g(0 si la référence est inconnue)

 getDescription:rend la description associée a un produit dalegtie Qull si la référence
est inconnue)

 listerConstituants :rend les constituants d’'un produit du cataloguel si la réféerence est
inconnue ou si la référence correspond a une piéEeEhée)

uestion Il : (6 pts)

a) ReprésenteZCataloguesur un diagramme de composant.
b) Proposez a I'aide d’'un diagramme de classes uneeption détaillée possible de ce composant.

C)

Un composantCCataloguelHM permet d'afficher linformation contenue dans latatogue.
Représentez-le sur un diagramme de composant.

d) (2 pts) Faites un diagramme de séquence de nimgagration (ou les lignes de vies sont des instance

O

de composants) qui permette a une instance dea®@aelHM d’afficher (en cohérence avec
'exemple donné en lll):

Une «roue » est constituée de 50 «rayon » et dgahte ». « jante » est une piece détachée.
« rayon » est une piéce détachee.

n ne demande pas que cette IHM affiche les desmrgoou les prix des produits. Cependant I'lHMtdoi

tenter de récursivement afficher les constitua®is.prendra soin de spécifier arguments et valears d
retours sur les messages.

e) Représentez sur un diagramme de structurenénties instances de composants qui participent a
l'interaction décrite en d).

A) et B) : une seule note sur 100%
A)
Sur 20 % : +10% par itf correcte, -10% par incarrec
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O— ICatalogue

?

«component»
= ] CCatalogue

O— IListeProduits l

B) Sur 80%

Classe Gest :

20% implements Icatalogue

20% associe * Produit, +10% si on suggere une Map.
Classe Produit

20% desc, prix

20% associe une IListeProduit

«interface»
g ICatalogue

&5 listerReferences ()
5 getPrix ()

2 getDescription ()
&2, listerComposants ()

£ catalogue
. «interface»
] GestCatalogue - produits ! Produit 2] L isteProduits
: | [Eg ref : String 1 composants
* \ * [Eg desc: String [ 2 & listerReferences ()

\ . _

\ g prix : Integer 0.1 &2 getQuantite ()
& ajoute ()
s &2, retire ()

Une HashMap <String,Produit> est appropriée

C) et D) une seule note sur 100%
C) sur 20%
10% par itf

«components
2 ] cCataloguelHM

O—IListeProduits ll >~ ICatalogue

D) Sur 80%
Ne donner que la moitié des points si les argumateurs sont mal spécifiés.
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20% listerComposants, rend bien une ref sur I'augree de vie du diagramme.
20% listerRefs

20% les deux getQte

20% les deux listerComposants qui donnent null

2 ] dHM:CC... 2 ] cCatalogue:CCatalogue 2 ]listeRoue:ClisteProduits

listerComposants (ref = roue)

listerComposants (ref = - ) : listeRoue

listerReferences ( )

g
listerReferences ( ) : {rayon,jante}
getQuantite ( ref = “rayon”)
-
getQuantite (ref=-):50
getQuantite (ref = “jante”)
+ »

getQuantite (ref=-):1

listerComposants (ref = “jante")

listerComposants (ref = - ) : null

listerComposants ( ref = rayon)

listerComposants (ref = - ) : null

on affiche

E) Sur 100

10% le nom des instances colle avec les noms fedéiadi du diagramme de séquence
10% par instance : *3 = 30%

20% par lien correctement orienté (0 sinon) :*30¢6
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ICatalogue cCatalogue : CCatangu.e

dHM : CCataloguelHM 1 RisteProduits2

IListeProduits listeRoue : ClListeProduits

I1. Stock (5 points)

Le composanCStock gére et maintient a jour trois listes de produits

Les produitdisponiblessont immédiatement en stock et n'ont pas étévéser

Les produitgéservéssont présents dans le stock, mais font I'objehe’téservation pour honorer
une commande

Les produitsdemandésne sont pas présents dans le stock, il faudraadbeter aupres d'un
fournisseur (produit de type piece détachée) owlteduire dans l'usine (produit de type piéce
assemblée).

«interface»
IStock

+ acheterPieceDetachee (ref: String, quantite : Integer)

+ vendreProduitFini ( ref : String, quantite : Integer) : Boolean

+ produireAssemblage (ref : String, quantite : Integer) : Boolean
+ reserver (ref: String, quantite : Integer)

Il offre I'interface suivante .

achet er Pi eceDet achee : permet d’ajoutequantitéoccurrences de la piece détachée portant
la référenceref au stock. Cette opération est invoquée quand Uenisseur livre des pieces a
l'usine. Si le stock contient 7@demandes pour ref, et si on en achéete 100 unités, le stock
contiendra 70 produitgservéset 30 produitglisponibles

vendr eProdui t Fi ni : permet d’enregistrer la sortie d’'usine (et dahc stock) dequantité
occurrences d'un produit assemblé fini, pour hondee commandes. Les produits a vendre
doivent impérativement étréservésdans le stock, ou I'opération échoue et rendsefal

produi reAssenbl age : permet d’enregistrer la fin d’'une opération deduction, c’est-a-dire
'assemblage dequantité occurrences d'une piéce assembi@&t dans l'usine. Les pieces
nécessaires a I'assemblage sont retirées du stockrenant d’abord dans les piecéservées
puis dans les piécesponibles L'opération échoue et rend « false » si les dtusits ne sont pas
présents dans le stock. L'ajout des produits ndeweint assemblés suit la méme regle que l'achat
de piéces détachées : on basculdeteandéaréserve I'excédent éventuel deviedisponible.
reserver : permet de préparer la satisfaction des commanoles les produits figurant sur une
commande sont réservés quand la commande estsrngegies éléments passentdgponible a
réservés s’il n'y a pas assez de produits en stock, léerest ajouté sous la forme de demandes.
Les nouvelles demandes de produits assemblés nénessécursivement de réserver les
constituants de I'assemblage.

Exemple :

Catalogue: Une « roue » est constituée de 50 « rayon sxghfte ». « rayon » et « jante » sont des pidéhées.

1. Initialement le stock contient :

Disponible: 10 jantes, 3 roues

* RéservéetDemandésont vides

2. Une nouvelle commande contenant 4 roues est
saisie. On réserve donc 4 « roue » ; le stock devie
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« Disponible: 9 jantes « Disponible: 950 rayons, 9 jantes
* Réservé: 1 jante, 3 roues  Réservé: 4 roue
» Demandé: 1 roue, 50 rayon « Demandé: vide

3. On achéte 1000 rayon au fournisseur ; le stock 5. 0On vend les 4 roues ; le stock devient :
devient

« Disponible: 950 rayons, 9 jantes

e Disponible: 950 rayon, 9 jantes * RéservéetDemandésont vides
« Réservé: 50 rayon, 1 jante, 3 roues
« Demandé: 1 roue

4. On produit 'assemblage d'une roue ; le stock
devient :

Question Ill. : (5 pts)

a)
b)

c)

(1 pt) ModéliseZCStock sur un diagramme de composants.

(1,5 pts) Proposez une conception détaillé€8tock a I'aide d’'un diagramme de classe. Les listes de

produits disponibles, réservés et demandés saxprégentées par des occurrenceSldsteProduit.

(2,5 pts) Modélisez sur un diagramme de séquencévdau interaction I'étape 2 du scénario exemple

donné ci-dessus (on suppose un compdSHlA qui initie I'interaction). Faites figurer le stoel les

occurrences de listes de produits qu’il gére. Qma f#tention a bien préciser les arguments et les

valeurs de retours sur les messages. Comme ce riscéréessite certaines interactions d

éja

modélisées, on pourra placer un simple commengxijpéiquant ce qu’on réutilise, ne recopiez pas ici

la réponse a Il.d).

A)

30% offre IStock

30% requiert IListeProduit
40% utilise Icatalogue

O— IStock

?

«components»
= ] CStock

O— IListeProduits J\J\

o—ICatalogue

B)
20% par lien

La solution avec un seul lien (cardinalité *) delasse facade vers IListeProduit donne 20% audiés
60% sur ces 3 liens. Le typage ListProduit ou GRsbduit donne une pénalité -10, si les 3 lieng
bien on a donc quand méme 50%.

50N
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«interface»
@ IStock

ﬁ-‘é acheterPieceDetachee (ref: String, quantite : Integer)
%vendreProduitFini (ref: String, quantite : Integer) : Boolean
ﬁ-‘é produireAssemblage (ref : String, quantite : Integer) : Boolean
| &}’; reserver ( ref : String, quantite : Integer)
A

Eislod(
| - dispo
«interface» GestStock
@lCalangue g ) y :
- reservé
1 *
2 listerReferences () *
2 getPrix () - catalogue 1
. - demande
% getDescription ()
42 listerComposants () - 1

C)
10% invocation initiale reserve « 4 roue »
20% commentaire pertinent de réutilisation bierc@la

10% par message sur le corrigé : *7 = 70%

«interface»
£2] IListeProduits

2 listerReferences ()
5 getQuantite ()
5 ajoute ()

2 retire ()
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= | stock:CStock

‘ { = ] dispo:ClisteProduits l { = Jreserve:ClisteProduits ] {

= | demande:ClisteProduits

J

| R ——

reserver [ ref = roue, quantite = 4)
I L

retire (ref = roue, quantite = 4)

etire (ref = -, quantite = -)

< ______________________
ajoute (ref = roue, quantite = 3)

ajoute (ref = -, quantite = -)

.< ______________________ I P —————
ajoute (ref = roue, quantite = 1

-
m

ajoute (ref = -, quantite = -:)

M- mmmmmmmmmmmmmmmmm e ) IS

Interrogation du catalogue pour avoir le compo
d'une roue, non modélisé

tire (ref = jante, quantite = 1)

etire (ref = -, quantite = -) ‘: 1

=TT aoute (ref = jante, quantite = 1)

ajoute (ref = -, quantite = -)

re (ref = rayon, quantite = 50)

-

etire (ref = -, quantite =-) |

e o e I
ajoute (ref = rayon, quantite =/50)

-

ajoute (ref = -, quantite = -))

(_ ______________________ | R ——— S —————

reserver ( ref = -, quantite = -
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